SYSTEM & KONFIGURATION
RUNLEVEL UND INITTAB

DER BOOTVORGANG UNTER LINUX

RT ME UP!

Ist gleich zu Beginn des Linux-Boots der Kernel geladen, ist ,,Prozess Nr. 1” an der Reihe:
System V Init, welches mit einer Menge Shell-Skripte Dienste startet — zumindest bei den
meisten Distributionen. Wir zeigen die Funktionsweise und stellen moderne Alternativen vor.

Eine der dltesten Komponenten von Linux
und anderen Unix-Systemen ist das /nit —
eine Routine des Betriebssystemstarts, die all
das bestimmt, was passiert, wenn der Kernel
geladen ist. Ihre Wurzeln liegen im System V
der spdten 1980er. Standard wurde dieses
Startverfahren bei Linux Mitte der 1990er. Be-

THAL LOD0] HBSEdESRLopc)
root@uattias-desktop:# ls -la Jetcdrc3.d/

insgesant, 12

drwxr=xr=x 2 root root 4038 200B-11-11 18343 .
drwxr=xr=x 103 root root 4038 200B-11-14 14:43 .

B e 1 root root 556 200B-10-06 13334 READHE
lr“wxr‘wxr‘ux 1 root root 16 2006-11-10 14:46 SOlapport -> . /init. d/aqﬂrcrt
Irwerwarw: 1 oroot root 17 2006-11-10 14:46 SOSvhesave —> .

15 2006-11-10 14146 Sllacpid -> . ot
18 2006-11-10 14146 S10sysklogd -
15 2008-11-10 14348 Siiklogd -> .,
13 2006-11-10 14:46 S13gdm > ..I
16 2006-11-10 14246 Sl%cupsys -
15 2006-11-10 14246 S1%wlip )
14 2006-11-10 14246 S20apmd -> ...
14 2006-11-10 14146 520chus ) LSinit.d/dbus

18 2006-11-10 14:46 S20festival => ../init.d/festival
29 F00B-11-10 14346 S20hotkeysetup
17 2006-11-10 14146 S20makediew => Ilmt s

1 raot root
1 raot oot
1 raot oot
1 raot root
1 raot root
1 root root
1 root, root
1 raot root
1 raot root
1 raot oot
1 raot root
1 raot root
1 raot root
1 root, root
1 root root
1 raot root
1 raot oot
1 raot root
1 raot root
1 raot root
1 root root
Irwrweru: 1 root root
Irwxrwzrux 1 rook root
Iruxruwzrux 1 root root
rootBuattias-desktop;# I

Trwscrurux
Trusrurun:
Trusrurun:
Trusruezru:
Irwrurus
Irwrurus
Irwrurus
Trwscrurux
Trusrurun:
Trusrurun:
Trusruezru:
Irwrurus
Irwrurus
Irwrurus
Trwscrusrux
Trwscrurux
Trusrurun:
Trusruezru:
Trusruezru:
Irwrurus
Irwrurus

15 2006-11-10 14246 S20rsunc -> . Imlt A/rsync
13 2006-11-11 18143 520ssh > . /lmt d/ssh

13 2006-11-10 14146 52bluetooth

17 2008-11-10 14146 S89anacron = ../m)t.dlm
13 2006-11-10 14:46 S89%ted -> . /init.d/atd

14 2006-11-10 14146 S8%cron -> , Jinit,d/cron

24 2006-11-10 14246 SH0binfmt—support

17 2006-11-10 14246 S9Busplash —> .. init.d/usplash
22 2006-11-10 14246 S59%acpi =
18 2006-11-10 14146 59%rc.local -» ../init.d/re.local

=, /init,d/hotkeysetup
makedev

23 2006-11-10 14246 S2nwidkiarkernel -> .Ainit d/mwidiakernel
19 2006-11-10 14246 S20pamernowd - .. /mlt L/ poser o]

-» ..finit.d/bluetooth
-» .JZinit.d/binfat—support

> . init.dfacpi-support
19 2006-11-10 14346 S9%-mnologin -> ,./init,d/ranologin

vor System V Init seinen Siegeszug antrat,
herrschte das BSD-Init vor, das immer noch
bei den Derivaten der Berkeley Software Dis-
tribution zum Einsatz kommt. Das BSD Init ist
sehr ibersichtlich: eine Datei /etc/ttys defi-
niert die (virtuellen) Konsolen, auf denen ein
Login moglich sein soll, daneben wird ein
Script /etc/rc ausgefiihrt, wel-
ches Systemdienste startet. Den
Entwicklern des System V Init
war dies zu unflexibel: Fiir War-
tungsarbeiten sollte die Mog-
lichkeit bestehen, den Rechner
mit nur einem Teil der mogli-
chen Dienste zu starten.

Die Losung fanden die Entwick-
ler in so genannten Runlevels.
Theoretisch gibt es zehn davon
(0 bis 9), die unterschiedlich
belegt werden koénnen, in der
Praxis der letzten zehn Jahre

Beim klassischen Sys-V-Init werden die StartSkripte in ihrer

alphanumerischen Reihenfolge abgearbeitet.
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haben sich aber drei fiir das
laufende System eingebiirgert:

VON MATTIAS SCHLENKER

e InRunlevel 1 werden keine Netzwerkdiens-
te und kein X-Server gestartet. Dieser Modus
dient Notfallarbeiten an havarierten Syste-
men.

e Runlevel 3 enthélt bereits die Netzwerk-In-
terfaces und Server-Dienste und ist deshalb
bei Server-Systemen Standard.

e InRunlevel 5 wird der Displaymanager ge-
startet, der ein grafisches Login bereitstellt,
weshalb dieses meist bei Desktop-Systemen
zum Einsatz kommt.

Aus der Reihe tanzen Ubuntu, das bis 6.06
nur die Runlevels 1 und 2 kennt, und dltere
SUSE- sowie Debian-Distributionen (vor
2004).

Eine besondere Bedeutung haben 0 und 6:
Runlevel 0 steht fiir den Shutdown eines
Systems, in Runlevel 6 wird rebootet. Das
Default-Runlevel auf einen dieser Werte ein-
zustellen ist demnach keine gute Idee: Ihr
System wiirde sofort herunterfahren oder
endlos neu starten. Wie das BSD Init verwen-
det das System V Init zwei wesentliche Orte



fir die Speicherung der Konfiguration: Eine
Datei /etc/inittab enthélt Einstellungen fiir
Konsolen und definiert das Standard-Runle-
vel. Und anstelle eines Startscripts fiir alle
Dienste existiert fiir jedes Runlevel ein Ver-
zeichnis mit Skripten fiir die einzelnen
Dienste.

Komfortable Tools

System V Init wartet mit komfortablen Hilfen
fur Wartungsarbeiten auf. Um in ein be-
stimmtes Runlevel zu wechseln, geniigt es,
den Befehl init gefolgt vom gewiinschten
Runlevel zu verwenden. Soll beispielsweise
fiir Anderungen am X-Server das grafische Lo-
gin abgeschaltet werden, reicht

init 3

um von Runlevel 5 nach 3 zu wechseln. Wol-
len Sie nur einen bestimmten Dienst stop-
pen, rufen Sie das Start-Stop-Script in
/etc/init.d auf:

/etc/init.d/xdm stop

Fiir den Neustart des gewiinschten Dienstes
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Mit dem Tool Boot-Chart konnen Bremsen beim
Systemstart ermittelt und beseitigt werden.

verwenden Sie den Parameter start. Daneben
sollten die meisten Skripte restart und relo-
ad kennen. Letzteres weist den Dienst nur an,
eine gednderte Konfiguration neu einzule-
sen.

Die /etc/inittab

Die zentrale Konfigurationsdatei des System
V Inits ist die /etc/inittab. Heute wird sie
praktisch nur noch dazu verwendet, das De-
fault Runlevel und die virtuellen Konsolen zu
definieren.

Dennoch sollte man ihren Aufbau kennen,
denn zusammen mit dem Schliisselwortchen
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Eigenes Startscript

© Ein eigenes Start-Stop-Script ist schnell erstellt. Das Geriist ist eine Case-Abfrage,
die auf wenigstens drei verschiedene Ubergabe-Parameter ansprechen sollte:

#!/bin/sh

case $1 in

start)
echo ‘Starte Dienst...’
start_service

35

stop)
echo ‘Stoppe Dienst...’
stop_service

35

restart)
echo
stop_service
start_service

‘Restarte Dienst’

3

*)

echo ‘Usage: script [start|stop|restart]’

E

esac

Die Funktionen ,start_service” und ,stop_service” definieren Sie separat, das erspart

die Doppelungen fiir ,restart”:
start_service() {
/usr/sbin/meindaemon

stop_service() {
kill “cat /var/run/meindaemon’

}

--pid /var/run/meindaemon

Stellt der gewiinschte Dienst keine PID zur Verfiigung, konnen Sie mit grep in der Aus-
gabe von ps -waux nach Threm Prozess suchen und mit awk die PID ermitteln. Aller-
dings birgt diese Methode die Gefahr, versehentlich unschuldige Prozesse zu toten.
Stellt Ihre Distribution den start-stop-daemon zur Verfiigung, sollten Sie diesen ver-

wenden.

Beim Verlinken des Skriptes ist darauf zu achten, dass einige Distributionen RC-Skrip-
te, die auf .sh enden, nicht in einem eigenen Kindprozess, sondern im Kontext des El-
ternprozesses ausfiihrt — das Script wird ge-source-t. In diesem Fall steigt das Risiko,
durch einen Programmierfehler im Script den weiteren Startvorgang zu beeintrachti-
gen und bereits definierte Funktionen und Variablen zu iiberschreiben. Verzichten Sie
auf die Endung .sh um das Script in einer Subshell zu starten.

respawn ist die inittab der richtige Platz fiir
Dienste, die nicht immer wochenlang stabil
laufen. Und wenn Sie dem ,,Affengriff“ (also
STRG-Alt-Entf) eine andere Funktion zuord-
nen wollen, dann erledigen Sie das auch in
der /etc/inittab.

Der Aufbau folgt dem Schema verschiedener
»tabs“ des letzten Jahrtausends, als Trenner
fungiert der Doppelpunkt:
2:2345:respawn:/sbin/mingetty tty2

Das erste Feld definiert die /D des Eintrages.
Sie kann willkirlich gewahlt werden, muss
aber eindeutig sein. Es folgt eine Liste der
Runlevel, fiir die der Eintrag gilt. respawn gibt

an, dass der Prozess, wenn er beendet wur-
de, neu gestartet werden soll. Und schlief3-
lich folgt der von init auszufiihrende Befehl.

Verzeichnisse fiir jedes Runlevel

Fiir jedes Runlevel existiert ein eigenes Ver-
zeichnis, das die Startskripte als Softlink auf
die bereits erwdhnten Dateien in /etc/init.d
enthdlt. Je nach Distribution heiBen die Ver-
zeichnisse /etc/rcX.d oder /etc/init.d/rcX.d,
wobei X fiir das jeweilige Runlevel steht.
Beim Blick in die Runlevel-Ordner fallen zwei
Typen von Skripten auf: Neben den mit K be-
ginnenden ,,Kill-Skripten“ existieren die mit
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Geben Sie hier die zu [+]| | & Systemdienste (Runlevel): Dienste
startenden
an
chi ® Einfacher Modus O Expertenmodus
chtung:
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funktionieren. autoyast Nein* A start scriptto execute autoyast scripts
bluetooth Nein  Bluetooth protocol stack services tung der Startskripte ei
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Diensien, 2u denen cupsienice Ja renie cupsd alterthe ke is umning eigenes YaST-Modul mit.
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ey D'e”S‘Ds_e'gS‘ wird Stat CUPS printer daemon
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werden beim Systemstart
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Ein Sternchen () hinter @
avtrocten

Minimales Init mit der Busybox

© Wer nur ein duRerst kompaktes Init benétigt, beispielsweise um ein Minimal-Linux
als Firewall zu starten, kann das minimale Init der Busybox verwenden. Es vergrofRert
das Universal-Tool nur um wenige Kilobyte und bietet deutlich mehr Komfort als ein
linuxrc-Skript fiir den Startvorgang. Das Format der inittab orientiert sich am System
V Beispiel:

risysinit:/etc/init.d/rcS

tty1::respawn:/sbin/getty 38400 tty1

tty2::respawn:/sbin/getty 38400 tty2

tty3::respawn:/sbin/getty 38400 tty3

p:ctrlaltdel:/sbin/reboot

Im ersten Feld steht das Terminal, auf dem ein Befehl gestartet werden soll - es kommt
bei den drei Gettys fiir ein Konsolen-Login zum Einsatz. ctraltdel fingt den Affengriff
ab, und in der ersten Zeile wird via sysinit ein BSD-ahnliches Startskript ausgefiihrt.
In seiner einfachsten Form kann es benutzt werden, um Dateisysteme zu mounten, das

Netzwerk zu aktivieren und einen SSH-Daemon (hier Dropbear) zu starten:
#!/bin/sh

/bin/mount -t proc none /proc

/bin/mount -t devpts none /dev/pts

/sbin/ifconfig lo inet 127.0.0.1

/sbin/ifconfig ethO inet 192.168.1.82

/bin/sleep 5

/usr/sbin/dropbear -E

Das Beispiel stammt von einem nur wenige MByte grofen Mini-Linux, das Sie leicht
selbst nachbauen konnen. Eine vollstindige Anleitung finden Sie auf der Webseite des
Autors unter http://blog.rootserverexperiment.de/2006/09/15/das-4mb-mini-linux/

HILFREICHE LINKS [‘x
https://wiki.ubuntu.com/ReplacementInit?action=show&redirect=upstart "-5.'
http://www.netsplit.com/blog/articles/2006/08/26/upstart-in-universe
http://developer.apple.com/macosx/launchd.html
http://opensolaris.org/os/community/smf

http://www.initng.org

http://blog.rootserverexperiment.de/2006/09/15/das-4mb-mini-linux
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»S“beginnenden Startskripte. Beim Wechsel
in ein Runlevel werden zuerst die Kill-Skripte
in der durch die Zahlen vorgegebenen Rei-
henfolge und anschlieend die Startskripte
abgearbeitet. Um einen Dienst aus einem be-
stimmten Runlevel zu entfernen, geniigt es
theoretisch, den Softlink fiir das S-Script zu
entfernen, der K-Link sollte verbleiben, da der
Dienst sonst beim Wechsel des Runlevels
moglicherweise aktiv bleiben wiirde. In der
Praxis ist das manuelle Entfernen und Hinzu-
figen von Softlinks recht fehleranfallig: Im
Extremfall miissen fiir fiinf Runlevels je zwei
Links beachtet werden. Die meisten Distribu-
tionen bieten deshalb Tools fiir die Verwal-
tung der Runlevel. Bei Ubuntu und Debian ist
dies die Kommandozeilen-Applikation upda-
te-rc.d, SUSE enthélt ein Modul fiir YaST. Zu-
dem existiert fiir KDE ein universelles Werk-
zeug fiir die Runlevel-Verwaltung. Allerdings
lassen sich nicht bei jeder Distribution alle
Dienste tiber Softlinks steuern: Ubuntu liest
in einigen Startskripten Variablen aus
/etc/alternatives ein, die angeben, ob ein
Service gestartet werden soll. Ist dem nicht
so, ignoriert das Startscript die Ubergabe des
Parameters start.

Im Gdnsemarsch

Ein Kritikpunkt an Linux ist der recht langsa-
me Start: Zwar werden Kernel und Initrd flott
geladen und entpackt, die folgenden Diens-
te werden jedoch einer nach dem anderen
gestartet. Dabei spricht aus technischer Sicht
wenig gegen eine Parallelisierung. Sofern be-
notigt, sollte vor dem Webserver zwar der Da-
tenbank-Server gestartet werden, ein Mail-
server wird aber in der Regel noch nicht ge-
braucht. Der Start von Mail- und Webserver
lieBe sich also parallelisieren. Ideal ware es,
wenn man nur die Dienste angeben miisste,
von denen ein Server abhadngig ist. Eine um-
standliche manuelle Festlegung der Startrei-
henfolge entfiele.

Zudem wurde System V Init fiir Server und
Workstations mit einer weitgehend festen
Hardware- und Netzwerkkonfiguration ent-
worfen, die selten neu gestartet werden. An
Notebooks, die sich in wechselnden Netzen
aufhalten, oder an USB-Festplatten, die, falls
vorhanden, beim Start gleich eingebunden
werden sollten, dachte vor fast zwanzig Jah-
ren niemand. So haben es sich mehrere Pro-
jekte auf die Fahne geschrieben, das alte Init
durch ein flexibleres System zu ersetzen:
Apples launchd ibernimmt seit etwa einem
Jahr die Uberwachung des Systemstarts und
ersetzt auch gleich den ,,Herrscher tiber die
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nicht stdandig laufen. Ein
Beispiel ist das System-Up-

# The default runlevel 1s defined here
id:5:inltdefault:

si:i:ibootwalt:/etc/init.d/hoot

# /fetc/init.d/rc takes care of runlevel handling
7

# runlevel
# runlevel
# runlevel

0 1s System halt
1
2
# runlevel 3 1s Full multiuser with network
4
)
L

1s Single user mode

# runlevel is Not used

# runlevel is Full multiuser with network and xdm
# runlevel
"
10:0:wait:/etc/init.d/rc O
1l:l:wait:/ete/init.d/re 1
l2:2:walt:/ete/init.d/re 2
13:3:walt:/etc/init.d/re 3
#l4:4:walt:/etc/init.d/re 4
15:5:walt:/ete/init.d/re §
lg:6:walt:/etc/init.d/rc &

[ Filesystern Browser 4] Documents

# Flrst script to be executed, 1if not hooting in emergency (-k) mode

i{Do not use this for initdefault!)

1s Local multiuser without remote network (e.g. NES)

1s System reboot (Do not use this for initdefault!)

=

[

date, das man ublicherwei-
se dann durchfiihrt, wenn
die Nutzer nicht gestort wer-
den. Wurde es aber ver-
passt, weil der Rechner
nicht 24 Stunden am Stiick
lief, ist es ratsam, auch nach
dem Booten nach Updates
zu suchen. Realisiert man
sein Update tber ein RC-
Script und einen Crontab-

Line: 1 Col: 1 ﬂ INS || NORM hnmab

Il Eintrag, besteht die Gefahr,

=4 Find in Files L!JTermma\

dass Reboot und Crontab-

In der Datei /etc/inittab sind Default-Runlevel und zu 6ffnende

Konsolen verzeichnet.

¥ localhost - SysV-Init-Editor =

Eintrag zusammenfallen
und so zwei Updates gleich-
zeitig gestartet werden, teils
mit nicht erwiinschten Ne-

KDE bringt mit ksysv ein Distributions-iibergreifend nutzbares

Tool fiir die Verwaltung der Startskripte.

Zeit“ cron sowie den xinetd, iiber den Netz-
werkdienste gestartet werden, die nicht als
Daemon laufen. Mit starkem Fokus auf den
Server-Einsatz wurde Solaris Service Mana-
gement Facility entwickelt. Daneben existiert
mit initng ein eher auf Gentoo zugeschnitte-
nes Init, das primdr die Abarbeitung des klas-
sischen Init parallelisiert.

Flexibler mit Upstart

Alle drei existierenden Projekte waren den
Ubuntu-Entwicklern nicht flexibel genug,
schlieBlich strebt Mark Shuttleworth fiir die
Zukunft auch Marktanteile im Server-Bereich
an und mochte dafiir keine Desktop-Nutzer
vergraulen. Die Folge war ein eigenes Projekt
unter dem Namen Upstart, das nicht nur wie
Apples launchd die Dienste init, xinetd und
crond vereint, sondern weitestgehend ab-
wartskompatibel zu System V Init ist und mit
einer Event-gesteuerten Architektur einen ho-
hen Schutz vor Fehlfunktionen bietet. Gera-
de die Integration der Dienste hat handfeste

Dasi Bearbeten Exras Einstellingen Hilfe
g E| | & = beneffekten. Unter Upstart
Vertagbare ::;:den :;:\-uu -:_»:w-\z _;ngml; -::;r’lmg :;:\ml; g::lwdi erd erkannt, wenn dIE
e (L %.::?‘* . gi‘,:* g.:m!i”_. 8 vt o g?;"f?,' 8 o Boot-Sequenz bereits einen
aco bei|[or @ foset ||a1 fou dbu .
S tamsrs gk i 8an (5 @ me o P Task ausfiihrt, den der Sche-
& aid 2 @ microl a @ randa ﬁqu_be- a @mw\u . R
S s lme AT AT 0 RmE | dulerstarten mochte. Bis zu
g:ﬂz":,:‘ Anhalien Anhalien Avaen  Achaben  Avhen  Achalen  Ahafen dieser Ste“e bletet UpSta rt
% boot N | Name | [N | Name [N Nemi=! [N [Nemi=]| [N [Name ‘ N | [Nam{*][Nr. | [Name
3 ooz - Eg‘w : EZ"ZL s Eu B ek ’ kaum Neues gegeniiber
] A 13 splash | |13 boat: |[12 nscd 1 werdc
— = g:%;m D B fir Qe 2 O e Apples launchd. Der Clou
a ‘ amsmion| ol ol ool | o Esslon) e RGDE liegt in der Verarbeitung be-
2] oo . .
liebiger Events. Launchd
kennt im Wesentlichen
a Runleve! anzeigen: 3 0 3 15 2 %X 3% 4 % 5 X 6 Events durch die BOOt-Se-

quenz, den Systemstart und
Netzwerkaufrufe, Upstart
figt dem Events durch das
Hotplug-System oder das Powermanagement
hinzu. Wer mit dem Notebook an Distributed
Computing Projekten teilnimmt, kann festle-
gen, dass beim Einstecken des Netzkabels
mitgearbeitet und beim Trennen vom Strom-
netz die Arbeit beendet wird. Da auch Up-
start-Ereignisse Events auslosen kdnnen, ist
es einfacher, den Start von Daemons, die
nicht nur von anderen Daemons, sondern
auch von Netzwerk und Stromversorgung ab-
hangig sind, zu verwalten.

Upstart in der Praxis

In der Praxis sind bei Ubuntu 6.10 kaum Un-
terschiede zum System V Init zu erkennen:
Die RC-Skripte liegen an ihrem gewohnten
Platz. Die unter /etc/event.d zu findenden
Upstart-Skripte machen nichts anderes, als
die klassischen System V Init-Skripte in ihrer
gewohnten Reihenfolge abzuarbeiten. Im-
merhin ldsst sich in /etc/event.d bereits ein
Blick auf den kiinftigen Aufbau der Upstart-
Skripte werfen. Leider sind nur Skripte fiir die
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traditionellen Startup- und Shutdown-Events
enthalten, es fehlen die interessanteren Hot-
plug-Events und solche von Anderungen an
der Stromversorgung ausgelosten. Auch Cron
wurde in Ubuntu 6.10 noch nicht mit Upstart
ersetzt, sodass der theoretische Vorteil, dass
ein Job nicht mehrfach gestartet werden
kann, noch nicht zum Tragen kommt. Zudem
ist die Dokumentation liickenhaft: Manual
Pages existieren nicht, die Eintrdage auf Ubun-
tus Launchpad beschreiben die Architektur
und hinken hinter der realen Implementie-
rung hinterher. Bis die Vorteile von Upstart
zum Tragen kommen, werden wohl noch eini-
ge Monate vergehen.

Fazit

Nach fast zwanzig Jahren ist die Zeit reif fiir
einen neuen ,,Prozess Eins“. Das alte System
VInit hat lange Zeit gute Dienste geleistet, ist
aberin den letzten Jahren an seine Grenzen
gestoBBen. Der vielseitigste Nachfolger kiin-
digt sich mit Ubuntus Upstart an. Die ange-
strebte Kombination aus Cron, Init und Xinetd
macht ihn fiir den Server interessant, wah-
rend Desktops und Notebooks von der Event-
gestiitzten Architektur profitieren. Allerdings
wird es noch eine Weile dauern, bis sich Up-
start durchgesetzt hat: Programmierer miis-
sen ihre Skripte auf die neue Architektur an-
passen und kleinere Anderungen an den
Schnittstellen kdnnen Anpassungen erzwin-
gen. Noch ist Upstart auf Ubuntu beschrénkt,
allerdings sind flir andere Distributionen Pa-
kete erhiltlich. Wer im Jahr 2007 Anderungen
an den Init-Skripten vornehmen mochte, soll-
te mit beiden Konzepten vertraut sein.  jkn

Init fiir Eselspinguine

© Ein reiner Init-Ersatz ist das von Jim-
my Wennlund entwickelte und vor al-
lem auf Gentoo-Systemen anzutreffen-
de initng. Es parallelisiert die zu star-
tenden Dienste falls moglich und
beschleunigt so den Bootvorgang erheb-
lich. Auch bietet initng die Moglichkeit,
abgestiirzte Dienste zu respawnen. Ein
vollstandiger Ersatz fiir inetd und crond
mochte initng jedoch nicht sein. Auch
verzichtet initng auf die Steuerung
durch Events. Durch die Konzentration
auf das Wesentliche ist initng deshalb
robust und kompakt, die geringere Fle-
xibilitat gegeniiber Upstart lasst jedoch
eher einen Einsatz auf dem Server sinn-
voll erscheinen.
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